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1. PROPOSITO

Esta materia consiste en la elaboracion de un proyecto relacionado con el disefio de equipos (sintesis),
donde se aplican los conocimientos adquiridos durante la formacién profesional.

2. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE
Objetivo General

Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos para la elaboracion de anteproyectos y proyectos en el
area de la Ingenieria Mecéanica.

Objetivos Especificos

Tema 1. Introduccion a la planificacion de proyectos.
Al finalizar el tema 1, el estudiante debe ser capaz de:
e Definir la capacidad requerida para la instalacion.
e Estimar la ubicaciéon aproximada.
e Estimar el area fisica de la instalacion.
e Determinar el costo de inversion.
e Determinar el costo de mantenimiento.
e Determinar la rentabilidad de la inversion.
e Prever las ampliaciones futuras.
e Disponer los equipos en el area respectiva.
e Elaborar el diagrama de flujo de los procesos principales.
e Estudiar las de vias de acceso.
e Establecer los requerimientos de los servicios publicos o de produccion propia.

Tema 2. Etapas o Fases de un proyecto

Al finalizar el tema 2, el estudiante debe ser capaz de profundizar lo realizado en el tema anterior:
e Definir con precision, la ubicacion, lo cual puede variar posteriormente, por normas
e Revisar del area fisica estimada anteriormente.
e Revisar los planos de equipos, en funcién del espacid fisico requerido y de las normas
e Revisar los diagramas de flujo de los procesos principales y elaborar los diagramas de procesos,
de tuberia e instrumentacion correspondientes.
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e Elaborar los diagramas de control correspondientes

e Elaborar los diagramas unifilares para la alimentacién eléctrica

e Elaborar las rutas preliminares de tuberias, cables y demas dispositivos
e Calcular los preliminares de cada sistema (hidraulico, eléctrico, etc.)

Tema 3. Ingenieria Conceptual.
Al finalizar el tema 3, el estudiante debe ser capaz de:

e Revisar la ingenieria basica

e Elaborar los planos de disposicién de equipos

e Elaborar los diagramas de proceso y control definitivo

e Elaborar los planos de rutas de tuberia y cable

e Calcular los sistemas mecanicos, hidraulicos y eléctricos definitivos

e Especificar los equipos, materiales y obras, emision de licitaciones y ordenes de compras, para
todos los equipos y materiales cuyas compras no hayan sido tramitadas previamente

Tema 4. Ingenieria Basica.
Al finalizar el tema 4, el estudiante debe ser capaz de:
e Realizar, analizar y evaluar un proyecto:

Tema 5. Ingenieria de Detalle.
Al finalizar el tema 5, el estudiante debe ser capaz de:
e Desarrollar un proyecto asignado
e Consultar y discutir las alternativas de solucidén a las diferentes situaciones que surgen en la
elaboracion de un proyecto

Tema 6. Metodologia de Diseiio.
Al finalizar el Tema 6, el estudiante debe ser capaz de:
e Aplicar la metodologia de disefio al disefio de un equipo relacionado con los conocimientos
adquiridos durante el curso.

3. EVALUACION

La evaluacion esta basada en las actividades de grupos de estudiantes (no mayor de tres) con el objeto de
realizar:

e Tareas de investigacion (10%)

e Un proyecto que tendra dos partes:
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e La primera parte o anteproyecto debera ser entregada al final de la octava semana de clases, la
que contendra un borrador en limpio de todos los calculos teodricos y estara acompafiado de
esquemas a escala del equipo que estdn siendo disefiados. El anteproyecto tendrd una
ponderacion de 25% de la nota definitiva.

e La segunda parte contendra el informe definitivo junto con los planos debidamente terminados,
la que se entregara en la Gltima semana de clases. Este informe tendra una ponderacion del 65%
de la nota definitiva.

La asignatura no tiene examen de reparacion
4. CONTENIDO

4.1 Sindptico

Introduccion a la planificacion de proyectos. Etapas de un proyecto. Ingenieria Conceptual. Ingenieria

Basica. Ingenieria de Detalle. Metodologia de disefio de equipos.
4.2 Detallado

Tema 1. Introduccion a la planificacion de proyectos.
Definicion de Proyecto. Razones para la planificacion de proyectos. Proceso gerencial. Definicion de
planificacion. Establecimiento de programas para la realizacidon de un proyecto.

Tema 2. Etapas o Fases de un proyecto.

Concepcion de idea. Seleccion de alternativas. Bases para disefio. Especificaciones de disefio.
Terminacién mecanica. Produccion.

Tema 3. Ingenieria Conceptual.
Definicion. Estudios bésicos de un proyecto (tamaio, capacidad, seleccion de tecnologia, localizacion,
etc.). Factibilidad de un proyecto. Toma de decisiones para la ejecucion de un proyecto.

Tema 4. Ingenieria Basica.

Definicion. Suministro o transferencia de tecnologia. Produccion de documentos relacionados con las
distintas areas de ingenieria. Definicion, cuantificacion y dimensionamiento de los componentes de un
proyecto

Tema 5. Ingenieria de Detalle
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Definicion. Gerencia, Programacion y Control, Procura. Verificacion de c/u de las partes de la Ingenieria

Basica.

Produccion de especificaciones técnicas de las disciplinas envueltas en el proyecto

Tema 6. Metodologia de Diseio
Definicion del problema. Tormenta de ideas. Fase de decision. Desarrollo y Optimizacion. Construccion y
Especificaciones Técnicas. Manual de Operaciones y mantenimiento.

5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Se emplea como patrén basico de ensefianza aprendizaje:

Actividades de grupo, en el aula, para discusion de los proyectos asignados.

Presentacion por equipo con participacion de c/u de los integrantes del mismo.

Generacion de ideas en clases abiertas, con participacion individual para resolver y mejorar
procesos relacionados con equipos existentes..

En el ultimo tema se realizan todas las consultas y desarrollo técnico econémico del proyecto asignado. Se
revisan ejemplos de disefios tales como:

Disefio de mecanismos de elevacion, traslacion y rotacion por seleccion de componentes de
diferentes fabricantes.

Disefio de aparatos y equipos diversos, tales como: electrodomésticos, motor de fuera de borda,
neveras industriales, prensas, valvulas, bombas, compresores, protesis, tanques de almacenamiento,
recipientes a presion e intercambiadores de calor entre otros. El disefio se realiza mediante el uso
y/o desarrollo e implementacion de programas computacionales para el céalculo, seleccion de
componentes, usos de normas nacionales e internacionales, desarrollo de planos.

Las clases son dictadas por un profesor conocedor del area con la posibilidad de intercalar conferencias
dictadas por personal experto en el area.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Se utilizaran los siguientes medios o recursos:

Material impreso (Guias, Textos indicados en la bibliografia ), pizarrén, transparencias,
peliculas, multimedia

7. REQUISITOS

Formales: Disefio Conceptual (4814), Conversion de Energia (4751), Instrumentacion (4613)
Académicos: Manejar adecuadamente herramientas computacionales
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8. UNIDADES

Esta asignatura tiene un total de tres (3) Unidades, de acuerdo a las horas de docencia establecidas.

9. HORAS DE CONTACTO
La asignatura se dicta en dos sesiones semanales de dos horas cada una. Estas cuatro horas se dividen en

dos horas de teoria y dos horas de practica, todas dictadas por profesores especialistas en el area

10. PROGRAMACION CRONOLOGICA

Tema 1 2 3 4 5 6 Total
Horas Totales 8 4 6 6 8 32 64
Horas de Teoria 6 2 4 4 4 20 35
Horas de Practica 2 2 2 2 4 12 31

11. BIBLIOGRAFiA

11. 1 Texto Basico

Fernandez, H. 1983. Ejecucion de proyectos de ingenieria. Universidad Nacional de Colombia,

imprenta nacional de Colombia.

Dym, C. & Little, P. 2002. El proceso de diserio en ingenieria. Limusa Wiley, México.
11.2 Texto Complementario

Blanco, A. 2001. Formulacion y evaluacion de proyectos. Fondo Editorial Tropikos, Caracas.

Ruiz, C. 1976. Proyecto y construccion de recipientes a presion. Urmo, S. A. de Ediciones, Espafia.

ASME, Section VIII, Rules for Construction of Pressure Vessels, Division I, ASME.

Articulos varios de publicaciones periddicas:

a) American Power Conference (annual)

b) Brown Boveri (ahora ABB) review

¢) Sulzer Review

d) General Electric Publications

e) Modern Power Systems

f) Journal of Engineering for Gas Turbines and Power, ASME
Heald C., Cooper P., Karassik I. & Messina J. 2000. Pump Handbook, third edition, McGraw-Hill,

New York.

Mays, L. 1999. Water Distribution Systems Handbook. McGraw-Hill.
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